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De  staerkt  sligende  brendselspriser
har medfart en voksende inleresse for
bedre isolering af vore boliger. Statens
Byggeforskningsinstitul har derfor set
det som en af sine forste opgaver af fore-
tage en undersogelse af, hvor meget det
kan belale sig at isolere. Resuliaiel of
undersogelsen er [ disse dage udgivel
som rapport nr. 1 fra instiluttef, og ne-
denfor gives en oversigl over rapportens
indhold.

Vcd boligbyggeri méa det veere i alle parters inter-
esse, at driftsudgifierne bestdende af huslejen
-+ varmebidraget bliver de mindst mulige. Driftsud-
gifterne i varmepskonomisk henseende ved en yder-
vaeg bestar af folgende komponenter:

1. forrentning og afskrivning af byggeudgifterne,
2. breendselsudgifterne til dekning af varmetabet,
3. forrentning og afskrivning af varmeanlegget,
4. lejen for den plads, vieggen optager,

Dette kan opstilles 1 en formel, s& man far et ud-
tryk for de arlige driftsudgifter pr. m® vag, Des-
veerre kan man ikke direkie ad matematisk vej finde
den isoleringstvkkelse, der giver minimum for drifts-
udgifterne, idet det er umuligt at opstille et nojagtigt
udtryk for sammenhsengen mellem vieggens irans-
missionstal og pris. Man mé derfor mejsommeligt be-
regne driftsudgiften for en reekke forskellige isole-
ringstykkelser ved hver veegkonstruktion, optegne
resuliaterne grafisk og pd kurverne aflsese minimum
for driftsudgiften.

I rapporten er angivet hvilke priser og andre for-
udseetninger, der er lagt {il grund for beregningen
af driftsudgifterne, og for de forskellige veegtvper
kommer man il folgende udirvk:

almindelige yderveegge

D=0047K, ++23k+144d (1a)

697.133.003
tage og etageadskillelser mod det fri

D=0,047 K, 23k (1h)
brystninger med almindelig overfladebehandling hag
radiatorer

(2a}

brystninger med aluminiumstapet bag radiatorer

D==0,047 K+ 23k, (2h}
hvor D er de samlede arlige driftsudgifter pr. m? i
krjm? . &r og

K, . byggeudgifterne til veeggens opfarelse i kr/m?

k  veeggens transmissionstal i kg®/m? . h . °C

d reeggens samlede tykkelse 1 m og

k., wved brysininger bag radiatorer, fransmissions-
tallet fra veeggens indvendige overflade til fri
fuft.

I overensstemmelse med disse formler er optegnet
driftskurverne for en raeckke yderveegge, tage, etage-
adskillelser og brysininger, og pd fig. 1 er vist to
eksempler.

Driftsudgiftskurverne ses her at have et udpraeget
minimum, der bestemmer den teoretisk mest gkono-
miske isoleringstvkkelse. Ved besfemmelsen af den
praktisk anvendelige mest gkonomiske isoleringstyk-
kelse skal man derefter, som diagrammerne er feg-
net, gd mod hojre, mod sterre transmissionstal og
mindre isolering, idet man ikke ber risikere at in-
vestere flere penge end forsvarligt.

I tabellerne 1, 2 og 3 er anfort de mest skonomi-
ske isoleringstvkkelser anvendelige i praksis for en
reckke konstruktioner. Néar den projekierende arki-
tekt eller ingenier har giort sig klart, hvilke krav
med hensyn {fil udseende, styrke, brand, akustik
0.8.v., der méa stilles iil konstruktionen i det givne
tilfeelde, kan han i tabellerne straks finde den kon-
struktion, der opfylder de stillede krav og giver de
mindste varmegkonomiske driftsudgifter.
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Konstruktion ny. V1. 35 em fuld mur og 35 cm hul mur med fasite bindere, begge af tunge
teglsten, isoleret indvendig med trmuldbeton opsat i meriel, ndv. fuget og indv. pudset med De

tradveey over pladesamlingerne.

skonomiske iykkelser 1,5
~—2 gange sa sveere som for
almindelige vdervaegge.
rarmegkonomisk bil-
ligste af de underspgte kon-
struktioner er ved:

40 2618 13 9 6 em betonklinker
T T,
1

o Fulde ydermure: 22,5 em

mur af gasbetonblokke, nr.

23, med D = 3,87 kr/m2 . 4r

eller 70 % af driftsudgiften

ved en 35 em mur af tunge

teglsten, nr. 4.

Hule ydermure: 2 gange
11 em mur af mangehulsten

| med 13 cm hulrum udfyldt
med betonklinker, nr. 22,

med D= 4,10 kr/m? - ar, el-

ler 75 % af driftsudgiften
ved en 30 cm hul mur af
funge teglsten.

Teglstenstage: Hvis den

D fcr/m2~ dr '”"“”"—r»}

seedvanlige konstrukiion

med 2 lag forskalling med

pap imellem erstattes af et

H T T
i i
I . ; L
o | ¢
8 AR e
H f i 3 i '
T T H |
\ o 1 i
T . ——
| | f ¢ J .
¥ 7 -
T S BT i
6 . Tl
! i ! i
Al i f
T ‘R ; = Driftsudgift K, =120.— kr/t
s NS
A 4 ! - Ly BT e "
{ TR = Dnftsudoift K 67,50 kr/t
S i ‘
1y ) [ | | | i i
! i t i !
i [} [ ¢ . L
T\ il Lo e Opearmningsudgifi
e LA gIuagt
J N L] [ 1 | i »
5 NG T - |Opvarmming sudgayt
AT AT T Brggenagijit
; )/: o
~ %\L ; t ! : l
AT | Pladslege
4 i1 i i ) L i i 4
0 0,5 0,68 Lo L5

k kg'm'- b °C——D>

Konstrukiion nr. 22. Hul mur med stilirddsbindere, for -og bagmur af mangehulsten, 1800
kg/m3 for teglmassen, hulrummet udfyldt med betonklinker. Udv. fuget og indv. pudset.

2,0 2.5 lag forskalling og isolering

med 10 em mineral- el-
ler glasuldsmatter, synker
driftsudgiften 33 % fra 4,53
til 3,06 kr/m? . ar.

Fig. 1. Driftsudgiftskurverne for 2 forskeilige ydermure med varierende

tykkelse af isoleringen.

I tabellerne er indenfor hver gruppe sverst visf
den konstruktion, der svarer til almindelig bvgge-
skik. Man ser, at driftsudgifterne alle steder kan
komme meget lmngere ned ved et mere hensigts-
meessigt valg af materialer og tykkelser.

Der er overalt regnet med en rentefod pd 4 % p.a.
og en breendselspris pa 67,50 krit, men i rapporien
er desuden pa diagrammerne, nr. 1—32, for de for-
skellige konsiruktioner indtegnet driftsudgiftskur-
verne for en breendselspris pa 120,— kr/t.

Ved brystninger bag radiatorer er i rapporten an-
fort driftsudgifterne med brystningens inderside
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Etageadskillelser mod kol-

de tagrum: Her bgr anven-

des isolering af 10 cm granuleret mineraluld, ved en

trecetageadskillelse med gulvbreedder og indskud

hvor lerindskuddet erstattes af mineraluld, synker
driftsudgiften 15 % fra 3,50 fil 3,03 kr/m? - ar.

Men selv en almindelig 2 siens vieg kan det betale
sig at isolere; iscleres en sddan veeg med 10 cm tree-
wldbeton gar driftsudgiften § % ned fra 5,74 til 5,21
kr/m2 . 4r. Ved at isolere en 134 stens mur pé
samme made synker driftsadgiften 18 % fra 5,63 til
4,61 kr/m?2 . ar.

Ved wvalget af isoleringsmateriale ber der tages

Tabel 1. De mest skonomiske isoleringstykkelser for almindelige yderveegge med byggepriser

i fordret 1948 og brandselspris 67,50 kr/t.

Konstruktionens opbygning.

Konstruk- Vagge med formur af tunge teglsten og mange- - Isoleringens Tr'ansmisf Byggepris Driftsudgift
Hon nr. hulsten fuget udv., alle andre veegge af mur eller tykkelse sionstal erim? kr/m? . Ar
beton pudset udv, Alle vaegge, undtagen hvor iso- cm kgljm® - I . °C ! !
leringen er fiberplade, er pudset indv.
la 15 cm jernbetonveeg isoleret indv. med 5 cm
treeuldbefon ..o e e 1,08 66,47 5,91%)
15 ¢m jernbetonvaeg isoleret indv. med 1,27 cm
blad treefiberplade opsat i1 forskallingen .. 1,54 60,97 6,647)
15 em jernbetonvag isoleret indv. med 1.9 cm
blad trefiberplade opsat i forskallingen 1,24 62,99 6,067
2a 15 em jernbetonveaeg isoleret indv. med mur
af gashetonblokke ... ... .. ... ... . ... 17,5 0,72 78,99 5,87
2b 15 cm jernbetonvag isoleret udv. med gasbe-
tonblokke opsat i forskallingen .......... 17,5 0,72 77,39 5,79
3a 15 cm jernbetonveeg isoleret indv. med kork 4 0,67 75,63 5,38
1la 15 em jernbetonvag isoleret indv. med tree-
ULABELOm o\t * 10 0,61 71,43 5,13
ih 15 em grovhetonveeg isoleret indv. med 5 em
treeiidbeton .. L 1,68 49,59 5,12%)
3¢ 15 em grovhetonveg iscleret indv. med mur
af gasbetonblokke ... .. .. ... L. 17,5 4,72 62,11 5,08
9 d 15 cm grovbetonveaeg isoleret udv, med gashe-
tonbloltke opsat i forskallingen ......... 17,56 04,72 60,51 5,00
3b 15 em grovhetonveeg iscleret indv. med kork 4 0,67 58,75 4,59
1b 15 cm grovbetonveeg isoleret indv. med tree-
aldbeton .. ... . .o o o 10 0,61 54,55 1,34
47 em fuld mur af tunge teglsten ... ... ... 1,11 53,56 5,747)
5 47 em fuld mur af tunge ieglsten isoleret
i indv. med kork ....... ... i 4 0,49 76,20 5,45
6 | 47 em fuld mur af tunge teglsten isoleret
indv. med frenldbeton ... ... .. 10 0,45 71,44 5,21
7 47 em fold mur af mangehulsten ... .. ... 0,84 53,00 5,09
4 35 e fuld mur af tunge teglsten ....... ... 1,37 42,11 5,63
35em fuld mur af tunge teglsten isoleret
indv. med 1,27 ¢m bled trefiberplade péd
T/ TESTET ot e 0,82 55,88 5,07%)
35 em fuld mur af tunge teglsten isoleret indv. .
med 1,9 em bled treefiberplade pa 17 lister 0,72 57,76 4,93%)
7 fuld mur af mangehnisten ......... ... ... 35 1,06 41,55 4,89
8 fuld mur, formur af tunge teglisten, skiftevis
Ighere og bindere, bagmur af molersten .. 18 6,96 45,84 4,66
9a 35 em fuld mur af tunge teglsten isoleret
indv, med kork ... ... .. . oo 4 0,63 64,80 4,83
10 35¢m fuld mur af mangehulsten isoleret
indv, med kork ... ... . 3 0,55 61,88 4,73
ila 35 em fuld mur af tunge tegisten isoleret
indv. med treuldbeton ... ... L 10 0,49 60,02 4,61
12 35 em fuld mur af mangehulsten isoleret
indv. med treuldbeton ... ... 18 0,44 64,58 4,52
#} Disse tal er kun angivet til sammenligning med de nedenfor angivoe mest skonomiske konstruktioner.
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Tabel 1, fortsal.

Tabel 2. De mest skonomiske isoleringstykkelser for etageadskillelser mod kolde tagrum og tage
med byggepriser i fordret 1948 ng brendselspris 67,50 kr/t.

Konstruktionens opbygning. |
Konstruk- Veegge med formur af tunge teglsten og mange- Isoleringens | Tr.ansm.isW Byggepris Driftsudgift
tion nr, hulsten fuget udv., alle andre vegge af mur eller tykkelse Slf{“s{ai er/m? kr/m? .« &r
beton pudset udv. Alle vamgge, undtagen hvor iso- em kg'/m®-h - °C !
feringen er fiberplade, er pudset indv.
4 23 cm fuld mur af tunge teglsten .......... 1,81 36,48 5,83%)
23 em fuld mur af tunge teglsten iscleret
indv. med 1,27 em bled trefiberplade p&
T Hster 0,95 44,25 4,64%)
23 em fuld mur af tunge teglsten isoleret indv,
med 1,9 cm blad trefiberplade pd 1 lister 4,83 46,13 4,47%)
15 23 cm fuld mur af tunge teglsten isoleret
indv, med kork ........... ... ... ...... 4 0,58 53,16 4,24
14 23em fuld mur af tunge teglsten isoleret
indv, med treeuldbeton ... ... ... 16 6,53 48,38 3,98
_ \
35 cm hul mur med faste bindere af tunge
tegisten ... ... .. 1,38 36,17 5,37%)
35 cm hul mur med faste bindeve af mange-
hulsten ... 1,12 35,70 4,75%
15 hul mur med faste bindere og bagmur af
molersten ... .. it 1,64 39,26 4,74
Gh 35 cm hul mur med faste bindere af tunge
teglsten isoleret indv. med kork ........ 4 0,53 58,86 4,65
16 35 em hul mur med faste bindere af mange-
hulsten isoleret indv. med kork ......... 3 4,57 54,81 4,45
11h 35 cm hul mur med faste bindere af tunge
teglsten isoleret indv. med traculdbeton .. 10 0,49 534,08 4,33
17 35 em hul mur med fasie bindere af mange-
hulsten isoleret indv, med treeuldbeton .. 10 0,45 53,61 4,21
30 em hul mur med stdlirddsbindere af tunge
teglsten ... .. ... ... L L 1,50 36,11 5,652%)
dem hul mur med stiltridsbindere af
mangehulsten ...... ... .. .. ... ... 1,17 35,66 4,80%)
18 Hul mur med staltridsbindere, bagmur af
‘ molersten ........... ... . 00 15 0,95 45,56 4,78
19 Hul mur med stiltridshindere, bagmur af
klinkerbetonmursten ................... 1t 0,98 40,33 4,56
20 Hul mur med staltridsbindere af tunge tegl-
sten med adfyldning af betonklinker .. .. 13 0,81 43,66 4,41
21 Fuld mur af lette teglsten 1100 kg/m3, pudset
indv, og udv. ... 35 0,81 41,33 4,52
22 Hul mur med stiltridsbindere, for- og bag-
mur af mangehulsten, hulrammet udfyldt
med betonkiinker ... . ... .. . 13 0,68 43,20 4,10
23 Fuld mur af gasbetonblokke pudset indv. og
WAV 22,5 0,87 34,71 3,97
24 Treeveaeg isoleret med tangmatter (afskrives
P& 33 ATY e 5 0,47 46,70 3,74

| Isoleringens !

K{?mtmk' Konsiruktionens opbygning. tykkelse Ti?;;;?;f Bygg@;is Drif,{sguﬁ%iﬁ
tion nr. e ¥glme « b - 0C Jer/m kr/m? . ar
25 Jernbetontag isoleret pd oversiden m. celle-
betonblokke lagt i sand, deklet med af-
retning, tagpap, sisbeasfalt og perlesten,
indvepudsef ... ... L 14 0,57 72,55 4,72
Teglstenstag med 2 lag forskalling med pap
imellem, indv. reret og pudset .......... 1,16 39,48 4£,53%)
26 Teglstenstag isoleret med treeuldbeton, indv.
PUASet L e 10 0,57 46,13 3,48
27 Teglstenstag isoleret med mineral- eller
glasuldsméatter, indv, forskalling, reret og
pudset .. e e 10 0,34 48,74 3,06
Etageadskillelser mod koldt tagrum under
45° teglstenstag (incl. i kj. ‘
Trabjelkelag med gulvbradder, 5 cm ler pi
indskudshraedder, forskalling, reret og
PUASEE e e 0,60 47— 3,597
Trabjelkelag med gulvbradder, 5 em ler pd
forskallingshraedder, roret og pudset 8,75 39,27 3,587
28 Traebjelkelag med gulvbradder, isoleret med
granuleret mineraluld pd indskudsbraedder,
forskalling, roaret og pudset ... ... ..., 19 4,23 53,12 3,03
29 14 cm jernbetonetageadskillelse med traoguly
pé straer, isoleret med granuleret mineral-
uld, indv. pudset ... ... 10 0,25 51,09 2,98
30 Traebjelkelag med gulvbradder isoleret med
granuleret mineraluld pé& forskallings-
braedder, rovet og pudset ......... ... .. .. 10 0,24 45,08 2,69
Treebjelkelag uden gulvbreedder, 5 cm ler pi
indskudsbraedder, forskalling, reret og
pudset ... e e 0,81 32,92 3,41%)
Traebjelkelag uden gulvbradder, b cm ler pa
forskallingsbreedder, roret og pudset 1,14 25,19 3,80%)
31 Treebjelkelag uden gulvbraedder, isoleret med
granuleret mineraluld pd indskudsbred-
der, forskalling, roret og pudset ......... 10 0,25 39,04 2,43
32 Trabjelkelag uden gulvbraedder, isoleret med
granuleret mineraluld p& forskallings-
breedder, roret og pudset ... ... ... . 10 0,27 31, 2,09

*y Disse tal er kun angivet il sammenligning med de nedenfor anglvne mest gkonomiske konstruktioner,

|

N

hensyn til materialets pris pr. isoleringsenhed
= prisen pr. m® X varmeledningstiallet. I tabel 5 er
opstillet en rm:kke bvgge- og isoleringsmaterialer
ordnet efter prisen pr. isoleringsenhed. Man ser her-
af, at det bedst kan betale sig at isolere med de ud-
preegede isoleringsmaterialer. Et materiale som al-
mindelige funge mursten er meget dyrt i varmegko-
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#} Disse tal er kun angivet til sammenligning med de nedenfor angivne mest gkonomiske konstruktioner.

nomisk henseende; langt bedre er mangehulsten, og
da mangehulsten kan fremstilles, s& de tilfredsstiller
myndighedernes krav til beereevnen af hardtbrendie
mursten til facademure, burde mangehulstenene an-
vendes i stor udstreekning i stedet for massive sten.

Yderligere ligger der allerede ved produktionen
af mangehulstenene en gevinst, idet der med samme

kvantum brendsel kan produceres 33 % flere man-
gehulsten end massive sten, ligesom transporten af
de lettere sten bliver billigere,

For at give et indiryk af, hvormeget en rationel
isolering hetvder for beboerne, er der gennemregnet
to eksempler, en almindelig etagelejlighed p& 73 m?2
med 2 veerelser og kammer, og et 13 m? enfamilie-
hus. Resultaterne er vist grafisk pé fig. 2 og 3, og
man ser, at det er ganske antagelige besparelser, der
kan opnés i forhold til det uisolerede hus:

Besparelsen i arlig brandselsudgiff med en breend-

selspris pa 67,50 ky/t kan blive i

en 73 m? lejlighed ....... ca. kr
et 110 m? enfamiliehus ca. kr

og besparelsen i arlig husleje -+ varmebi
en 73 m? lejlighed ....... ca. kr
et 116 m? enfamiliehus ca. kr

mod en merudgift ved opforelsen til

en 73 m? lejlighed ....... ca. kr.

et 110 m?2 enfamiliehus ca, kr

. 100,—

. 250,——
drag i

. 100,—

. 400,—
isolering
270,—

. 100,—
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Tabel 3.
og breendselspris 67,50 kr/t.

De mest skonomiske isoleringstykkelser for brystninger bag radiatorer med byggepriser i foriret 1948

Konstruktionens opbygning. i
Brysiningerne limfarvet indvendig. Brystninger . . !
Konstruk- med formur af tunge tegisten og mangehulsten | Isoleringens Transmm- Byggepris Driftsudgift
tion nr, fuget udv., alle andre brystninger af mur eller tykkelse srongtal L‘;;»,’ml kr/m? - ar
beton pudset udv. Alle brysininger, undiagen em kgffm? . ht. ¢ i
hvor isoleringen er fiberplade, er pudsel indv.
331 10 cm jernbeton i muret hus isoleret indv.
med 4 em treeuldbeton ... .. L 1,68 61,85 8,62%)
341 10 em jernbeton i muret hus isoleret indv.
med kork ......... .. ... . 7,5 0,44 85,98 5,80
331 10 cm jernbeton i muret hus isoleret indv.
med treeuldbeton ... L 15 0,46 74,53 5,34
i
351 23 em mur af tunge teglsten isoleret indv.
med 2,5 em treuldbeton ... L L 1,54 k1 8,084y
23 e mur af mangehulsten ....... ... ... 1,83 26,69 8,79%)
23 em mur af tunge teglsten isolevet indv.
med 1,27 cm blade trefiberplader pd 17
lister ... 1,11 43,05 6,46%3
23 om mur af tunge teglsten isoleret indv.
! med 1,9 em blede trefiberplader pd 17
‘ Hster s 0,94 | 44,88 5.87%)
361 Fuld mur, formur af tunge teglsten, skiftevis |
lobere og bindere, og bagmur af molersten 35 0,66 | 59,77 5,44
371 Fuld mur af gasbetonblokke ... ... ..... 35 0,67 51,46 5,10
381 23 c¢m mur af tunge teglsten isoleret indv.
| med Kotk oo 7,5 0,39 65,35 4,63
351 23 em mur af tunge teglsten isoleret indv, I
med treeuldbeton ..o L L oL i5 0,41 53,90 4,17
381 23 em mur af mangehulsten isoleret indv.
med Kork ... 7,5 4,37 64,81 4,52
351 23 em mur af mangehulsten isoleret indv.
med trealdbeton .o oo oo o 15 0,39 53,36 4,07

i
i

#) Disse ial er kun angivet il sammenligning med de nedenfor angivne mest gkonomiske konstrukiioner.

Opsetningen af dobbelte vinduer viser sig at veere  Tabel 4

meget fordelagtig. Besparelsen 1 brendselsforbru-

De mest gkonomiske tykkelser

barende konstruktioner

af isolering pa

Det straditionelle«

med 35 cm pde
enkelle vinduer 00 fre-

efageads

get ligger omkring 20 %, og da meradgiften til de
dobbelte vinduer mod enkelte damkkes af mindre-
udgiften til installationen af centralvarmeanloegget, Veeg
bliver den samlede hyggeudgift ikke starre. Ved at

isolere ydermurene som forlangt i »statslansregler-
ne« ned til kK ~ 1,0 spares derimod kun 8—8 %
breendsel.

I rapporten er for alle de undersggie isoleringer

angivet, hvor hurtigt merudgiften til isoleringen af-
skrives ved mindreprisen pa varmeanlegget og den
arlige breendselsbesparelse, og disse afskrivningsti-
der er meget smé. ¥. eks. finder man ved enfamilie-
huset, at merudgifien ved hustype 7, det steerkest
isolerede, i forhold til sstatslanshuset« afskrives pa
mindre end 1 ar.

Alle driftsudgifterne er i tabellerne angivet »pa
ogre«. Naturligvis er dette ikke et udirvk for bereg-
ningernes ngjagtighed. Hvor stor usikkerheden er,
kan ikke siges, men den er nzppe helt ringe. Det
er derfor ikke de absolutte veerdier for driftsudgif-
terne, man skal hefte sig ved, men forholdet mellem
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Mest
Isoleringsmuateriale skonomiske
tykkelse
i
Asfaltkorkplader ....... 3emd
Treuldbeton ......... .. 10
Tangmaitter i {reveg 5
Almindelige . Mineral- og glasulds-
vdervegge, matter ... | 10
tage og Granuleret mineraluld .. 10
etageadskil- S ) T
Klinkerbetonmursten i
leiser
bagmure ............. ' 11
Betonklinker i hulrum .. 13
Molersten i bagmure ... . 1115
Gasbeton pi hetonvaegge . 17,5
Brystninger . ‘ -
}: - g Asfaltkorkplader ... .. .. 7,5
ag o .
g‘ Treeuldbeton ... ... ... 15
radiatorer
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Det darlige brandselsforbrug og mindreforbrugene ved forskellige 1

1 2 3

Ydesmure af 35 em Som 1, del uisolerede

mangehulsten k ~1.0, Juas, men med dobbelte

nkelte vinduer 0g eta- vinduer

Lillelser med 5

e levindskid

5 em lerindsk

4

Som 2, ydevmure af 35
cm mangehnlsien, men

med dobbelle vinduer

-
3

Som &, ydermure af 35

em mangehulsien oy

dobbelts vinduer, men

7.5 em kork pd bryst-

ninger bag radiciorer

6

Som 5, men med 10 em

mineralildsindskud ¢

elageadskillelser

Som Godb. vinduer, 7.5
em kavk pd brysingu-
aernt go 10 cm mine-

Il

ratuld i staged

ser, men pdermure af

75

em mangehulsien

med 3 em kork

soleringer

¥
8
Sort 6, db. venduer ap
10 om mineraluld :

elageadskillelser, men

sdermre af 35 em
mangehalsten med 14
em trauldbeton og 13

om pid brpsininger

De drlige, varmetekniske drifisudgifter: yderfladernes byggeudgifi og pladslege,

brendsel, varmeanleggets byggeudgift og pasming, samt besparelserne

pd disse udgifter ved forskellige isoleringer
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Fig. 2. Besparcisen i breendsels- og driftsudgifter ved forskellige isolevinger af en 73 m?2 etagelejlighed i forhold il det uisolerede
hus, type 1. Breendselsforbruget andrager ved type 1 202,— kr/dr og de varmeskonomiske drifisudgifter 486,— kr/dr ved en brend-
selspris p& 67,50 kr/t. T de enkelte sgjler er vist fordelingen af brendselsforbruget og de varmeskonomiske driftsudgifter pa

de forskellige yderflader. V == vinduer, ¥ = ydervimegge, B = brystninger og E = etageadskillelser. Y = 41 9,

gverst ved type 4

angiver da, at breendselsforbruget til deekning af varmetabet gennem yderveeggene er 41 % af det samlede forbrug ved denne type.
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Det drlige brendselsforbrug og mindreforbrugene ved forskellige 1soleringer

1

Det straditionellew
uisolerede hus eftor
Ebhen's byggevediagt
med 30 em Jeid yder-
mur, enkelte vinduer
og treetageadskillelser

med 5 em ler

2

Yedermure af 30 cm hul
mur med bagmur af
malersien, enkelte vin-
dskrllel-

ser med 5 em ler

Juer 00
duer 0g

v
3

Som 1. det aisolerede

s, men med dobbelte

stnduer

4

Som 2. ydermure med
bagmur af molersten,

men dobbelie vinidier

~
Vv}

Som 4., ydevmure med

bagmur af molersien

ag dobbelte winduer,

men 15 em treuldbeton

pi brpstuinger

6

Som 5, ydermure med
bagmur af molersien,
dobbelte vinduer og
15 em trauldbeton pi
brystninger, men 10

£

mineraluld i etage-

adskillelser og tag

7

é
Sore 6, dobbelte win-
duer og 10 em mine-
raluld i etageadskil-
felser oy tag, men 35

om hule ydernure af

mangehulsten udfpldi

mned befonklinker

De drlige, varmetekniske driftsudgifier: yderfludernes byggeudgift og pladsieje,

brandsel, varmeanleggets byggeudgift og pasning, samt besparelserne

pd disse udgifter ved forskellige vsoleringer

Vo 337, memed

[hEd

&
58, —kia
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Fig. 3. Besparelsen 1 breandsels- og driftsudgifier ved forskellige isoleringer af et 110 m2 enfamiliehus i forhold til det uisclerede
hus, type 1. Breendselsforbruget andrager ved type 1 450,— krfar og de varmeokonomiske driftsudgifter 1293,— kr/ar ved en breend-
selspris p& 67,50 kr/t. I de enkelte sgjler er vist forderingen af brmndselsforbruget og de varmeskonomiske driftsudgifter
péd de forskellige yderflader. V = vinduer, Y == yderveegge, B = brysininger og E = etageadskiilelser + tag/‘ YV = 24 9% sverst ved
tvpe 3 angiver da, at brendselsforbrugei til dskning af varmetiabet gennem vinduerne er 24 9% af det samlede forbrug ved
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denne type.

tallene, og néar driftsudgiften som angivet ved at
isolere en 1% stens mur med 16 cm ireuldbeton
svaker fra 5,63 til 4,61 kr/m?2 . ar, kan det ikke veere
bheregningsungjagtighed altsammen, der md opnés en
ganske antagelig besparelse ved at isolere en sadan
veegd.

I rapporten er diskuteret resultaternes gyldighed
ud i fremtiden, hvis priserne endrer sig, og def vi-
ses, at der skal overordentlig store prisendringer til,
for de mest skonomiske isoleringstvkkelser @ndres
fra det angivne.

Rentefoden skal ogsa endres meget, for at det
skal give vaesentlige udslag. Stiger rentefoden fra 4
til 4,5 % p. a., en stigning pa 12,5 %, sendres det
mest gkonomiske transmissionstal kun ca. 4 %.

I rapporten er til beregning af transmissionstal-
lene givet en udferlig tabel over varmeledningstal-
lene for forskellige materialer under de fugtigheds-
forhold, hvori de forekommer i praksis. Tabellen er
opstillet pa grundlag af omfattende litteraturstudier.
Desuden er refereret J. 5. Cammerer’s tabeller til
bhestemmmelse af varmeledningstallet 1 praksis, nér
tallet kendes for materialet i tor tilstand.

Konkiusionen af undersegelsen er:

Die fleste boliger er mangelfuldt isolerede { okono-
misk henseende; de { tabellerne 1, 2 og 3 angivne
mest okonomiske isoleringsiykkelser er langt kraf-
tigere, end swdvanlig praksis hidiil har varel, og
dobbelte vinduer burde altid anvendes.

Del kon (il enhver {id belale sig al ofre en
hel del pd eksira isolering, merudgifien ljenes hur-
tigt ind igen wved besparelsen pd byggeudgiften #l
varmeanlegget og gennenm drene pd mindre brand-
selsforbrug. Det er driftsudgifterne det geelder om
at holde nede og ikke byggeudgifterne.

Tabel 5. Prisen pr. iscleringsenhed for forskellige

materialer,

Materiale

Pris pr.
isoleringsenhed

(Brookgimt b o0

Betonvaegge:
Jernbeton ... .. ... . L.
Grovbeton ........ . ... ... .. ... ...

Murede vegge:

Af tunge teglsten ..................

Af mangehulsten, 1800 kg/m? af tegl-
TRASSED v et

Bagmur af molersten ........... .. ..

Bagmur af klinkerbetonmursten

Af lette teglsten, 1100 kgm® ... .. ..

Af gasbetonblokke, 700 kg/m3 ... ..

Organiske materialer og »ikke baren-
de« isoleringsmaterialer:
Ru bredder ... .. ... .. .. ... .
Blade traefiberplader ... ... .. ... .. ..
Asfaltkorkplader ....... .. ... ... ...
Treeuldbetonplader ... .. ... .. . ... ..
Mineraluldsmitter .. .. ... .. .. ... .
Glasuldsmétter ... ... . ... . ... ... .
Knust, breendf moler ... ... ... ...
Tangmétier ......... ... ... .......
Betonlklinker ... .. ... ... . ... ... ..
Korksmuld ....... ... ... . ... ... ..
Los glasuld ... ... ... . ... ......
Slagger (under keldergulv) ... ......
Granuleret mipemhﬂd ..............

50
21
16
10
6,7
6,7
6,6
6,5




